
وند جان و خرد به نام خدا



ایندشناسایی مخاطرات و ارزیابی فر 
جواد علیرضایی: مدرس



(SAFETY)ایمنی

ارت است و از نظر تعریف عب... در فرهنگ لغت ایمنی به معنای امنیت، آسایش، سلامتی و 
از میزان یا درجه ی فرار از خطر



خطر

HAZARD:
.شودشرایط بالقوه ای است که می تواند منجر به صدمه، آسیب یا جراحت

DANGER:
.استکه مرکز بالفعل شدن خطر  HAZARDمرحله ی پیشرفته تر از 



:INCIDENTرویداد
را ک حادثه اتفاقی که منجر به یک حادثه شده و یا پتانسیل منجرشدن به ی

.داشته باشد

:ACCIDENTحادثه
بب صدمه و که ساز انتظار است از یک اتفاق پیش بینی نشده و خارج عبارت 

.آسیب گردد



:NEAR MISSشبه حادثه
ی شود و منجر نمرویدادی که هر چند می تواند منجر به بروز حادثه شود ولی به این امر

.اصطلاحاً به خیر می گذرد

:خسارت
از دست دادن کیفیت ذاتی چیزی به علت تاثیر یک عامل

:ریسک
ویند و  گتعداد دفعاتی که خطر موجود،ممکن است تبدیل به حادثه گردد را ریسک

.ترکیبی از احتمال و شدت حادثه می باشد



: (HAZARD IDENTIFICATION)شناسایی خطر

.فرایند تشخیص وجود یک خطر و مشخص نمودن ویژگی های آن



(RISK ASSESSMENT)خطر ارزیابی یا ریسک ارزیابی 
ی خطرات و بررسکیفیو کمّیروش منطقی برای تعیین اندازه یک 

ت و اپیامدهای بالقوه ناشی از حوادث احتمالی بر روی افراد، مواد، تجهیز
.محیط است

https://en.wikipedia.org/wiki/Risk_assessment


مدیریت ریسک 
از فرایند مستندسازی تصمیمات نهایی اتخاذ شده و شناسایی و عبارت 

تا ریسک به کارگیری معیارهایی است که می توان از آنها جهت رساندن 
.سطحی قابل قبول استفاده کرد



تعریف پيامد

سیستموارد شده به شدت آسیبهای پیامد، معیاری از 
میباشدمختلف مخاطراتدر اثر وقوع 



پیامدتعریف 
.مختلف میباشدمخاطراتوارد شده به سیستم در اثر وقوع های آسيبپیامد، معیاری از شدت 

سوزیآتشتشعشع

انفجارانفجارموج

گازانتشارغلظت

تکانه                                               برخورد-نيرو

زلزلهلرزش                                               



پيامدتعريف 

سیستمپیامد، معیاری از شدت آسیبهای وارد شده به 
در اثر وقوع مخاطرات مختلف میباشد

انسان
تجهیزات
ساختارها

محیط زیست



فرآیندیحوادث دسته بندی 

PROCESS ACCIDENT CLASSIFICATION



انفجار

زانتشار گا

آتش سوزی



:و ارزیابی پيامدمدل سازی
چنین وقایعی شامل.حوادث واحدهای فرایندی همواره با یک واقعه آغاز می شوند

های غیر ترکیدن و یا شکستن خطوط لوله،سوراخ در مخازن ذخیره و یا وقوع واکنش
.قابل کنترل باشد

جر به است، مناین وقایع علاوه بر اینکه با از دست رفتن مواد از منبع ذخیره همراه
.پخش و گسترش مواد در محیط اطراف محل حادثه می گردند

این مواد غالبا دارای خصوصیات مخاطره آمیزی مانند سمیت و یا اشتعال
ش سوزی ند آتپذیری می باشند که با انتشار آنها احتمال بروز حوادث ثانویه ای مان

.،مسمومیت و انفجار وجود دارد

مدها و صدمات الذا پیش بینی رفتار سیال بعد از رهایش و انتشار به منظور تخمین پی
.احتمالی امری ضروری است



مدل سازی پیامد عبارتست از پیش بینی اثرات و
عواقب ناشی از رهایش و پخش یک ماده در  

محیط بوسیله مدل های ریاضی



پیامد در واحدهای صنعتی،تعیین محدودهمهمترین کاربرد مدلسازی 
پرسنل شاغل در )اثرگذاری حوادث بر تجهیزات فرایندی و افراد

.می باشد( واحد صنعتی مورد نظر و افراد مستقر در خارج از واحد



:هدف های مرسوم از ارزیابی و مدلسازی فرایند
اولویت بندی مخاطرات

تعیین لزوم استفاده از پوشش های حرارتی
جانمایی واحدهای فرایندی

موقعیت یابی واحدهای فرایندی
موقعیت فلر و دودکش

بررسی مخاطرات وارده بر روی ساختمان های حساس
برآورد تاثیرات زیست محیطی

تعیین موقعیت مناسب آشکار سازها
تعیین مناطق خطر









تحلیل مواد موجود در فرایند و شرایط بحرانی

آیا در این بخش ماده سمی موجود است؟ میزان سمیت آن چقدر است؟-
ت؟حدی اسآیا در این بخش ماده اشتعال پذیر موجود است؟ اشتعال پذیری آن در چه-
فراریت و واکنش دهی مواد سمی و اشتعال پذیر چقدر است؟-
فشار و دمای مواد در این بخش چقدر است؟-
شود؟در صورت رهایش مواد آیا مقدار قابل توجهی از مواد در محیط تخلیه می-



به عنوان روشی مناسب برای ارزیابی پیامدهای ناشی از حوادث محتمل در
:یک واحد شیمیایی، الگوی چهار مرحله ای زیر پیشنهاد می گردد



انتخاب 
سناریو

تحلیل 
شرایط

مدلسازی 
حادثه

ارزیابی 
خسارات



مراحل انتشار گازها و مایعات اندکی باهم تفاوت دارد



:وادیکی از رایج ترین معیارها جهت ارزیابی میزان سمیت م: ERPGمعیار 



برای چند ماده شیمیاییERPGمقادیر مختلف 



یایی؟؟؟ساده ترین معیار برای بیان سمیت یک ماده شیم



(THRESHOLD LIMIT VALUE)مقدار حد آستانه سمیت

روی سلامت میزان متوسط غلظت ماده شیمیایی در هوا بطوریکه هیچ گونه اثر سوء بر
متوالی در انسانها برای هشت ساعت تماس پیوسته در طول یک روز و به مدت پنج روز

.هفته نداشته باشد



ث دی باعیکی از مهمترین و رایج ترین حوادث ناگواری که در صنایع فراین
.تاس( حریق)به خطر انداختن جان انسان ها می گردد،پدیده آتش سوزی





آتش 

fire

جت آتش 
Jet fire

آتش 
ناگهانی

Flash fire

آتش توپی

Fire Ball

آتش 
استخری

Pool fire



آتش استخری





مراحل مدلسازی آتش استخری

عالمحاسبه گرمای لازم برای تبخیر به ازای یک کیلوگرم از ماده قابل اشت

محاسبه نرخ کاهش ضخامت مایع در اثر اشتعال  

محاسبه نرخ کاهش ضخامت مایع در اثر اشتعال
محاسبه ابعاد حوضچه

محاسبه ارتفاع شعله
میزان انحراف شعله در اثر وزش باد

محاسبه میزان تشعشع ناشی از آتش استخری در فاصله مورد نظر



(فورانی)جت آتش



:هدف از مدلسازی جت آتش
دستیابی به قطر جت 

دستیابی به طول جت 
نرخ تابش حرارتی از جت سوزان در هر نقطه دلخواه

.رددگپیامدهای ناشی از جت آتش بر اساس میزان تشعشع ایجاد شده ارزیابی می



(کره ای)آتش توپی



حادثهپيامد ارزیابی 

با نرم افزار



PHASTمزایای استفاده از 

سازگاری کامل با سیستم عامل ویندوز*

ON-LINEراهنمای جامع همراه با نرم افزار و نیز به صورت *

کتابخانه کاملی از مدل های پیامد و تئوری آنها*

ارتقاء تحلیل مهندسان از پتانسیل های مخاطرات*



بخش های مختلف نرم افزار



PHASTنوار ابزار اصلی 

.می باشدFILE،EDIT،VIEW،INSERT،RUN،OPTION،WINDOW،HELPاین نوار ابزار شامل کشوهای 

FILE
در این کشو ابزارهای مختلفی برای ایجاد یک فایل جدید،باز کردن،

PHASTبستن و ذخیره کردن فایل های موجود،باز کردن مثال های 
ابزارEXPORTو IMPORTدو ابزار . و چاپ صفحات وجود دارد

هایی برای وارد کردن و خارج کردن تمام یا بخشی از اطلاعات یک
STUDY  به صورت یک فایل جدید یا وارد کردن اطلاعات موجود

.در یک فایل دیگر به فایل موجود می باشد



EDIT
اندن و  بدر این کشو ابزارهای مختلفی برای اصلاح داده ها،بریدن،کپی کردن،چس

،مرتب  جستجوی عبارت خاص... حذف بخشی از داده ها تغییر نام فولدرها،سناریوها و
یجاد  همچنین امکان ا.کردن،باز کردن و جمع کردن محتویات یک فولدر وجود دارد

.یک منبع انتشار جدید نیز وجود دارد



VIEW
در این کشو ابزارهای مشاهده پنجره اصلی و

.قابل دسترسی است... مشاهده نقشه،گزارش،نمودارها و

INSERT
در این کشو ابزارهایی جهت ایجاد آیتم های مختلف

محتویات این کشو .وجود داردSTUDY TREEدر 
بستگی به این دارد که کدامیک از صفحه های 

STUDY FOLDERانتخاب شده اند.



RUN
.در این کشو ابزار اجرای مدل های مختلف وجود دارد

VESSEL/PIPE SOURCEدر صورتیکه مدل انتخابی مدل 
.نیز استفاده کردDISCHARGEباشد می توان از مدل 

ابزاریستBATCH/WEATHER SETUP RUNابزار 
ها و شرایط  STUDYکه می توان حالت ها،مدلها،فولدرها،

آب و هوایی را که مد نظر است انتخاب کرد تا در حین اجرای
.بعدی به کار گرفته شده و زمان اجرا کوتاه تر گردد

OPTION
.ی باشدابزارهای موجود در این کشو به منظور تعیین مشخصات و رفتار برنامه م



WINDOW
ابزارهای موجود در این کشو به کاربر

امکان می دهد تا چگونگی نمایش  
.نمودارها،گزارش و نقشه ها را کنترل کند

HELP
 CONTENT AND INDEXاین کشو شامل یک فرمان 

.است که سیستم راهنمای نرم افزار را فعال می کند
همچنین یک خودآموز کار با نرم افزار نیز تحت عنوان

TUTORIALسایر ابزارهای موجود برای .وجود دارد
، نحوه تماس باESSCOو DNVارتباط با سایت های 

DNV و به منظور دستیابی به مشخصات و اطلاعات
.نرم افزار می باشد



PHASTاطلاعات مورد نیاز برای مدلسازی با نرم افزار 



:داده های مربوط به منبع انتشار مواد*
نوع مواد

مقدار مواد
(فشار در تجهیز-دما)شرایط عملیاتی

...و



:سناریوها*
تخلیه ناگهانی مواد

پارگی لوله
پارگی دیسک
نشتی از سوراخ

انتشار در زمان معین
انتشار از شیرهای فشارشکن

تخلیه بخار از ونت
انتشار از لوله بلند

انهدام سقف تانک



:موقعيت مکانی
(شمال و جنوب نسبت به مبداء مختصات)مختصات ارتفاع

.در سناریوهای نشت مایعات ابعاد و نوع حوضچه باید مشخص گردد



:شرایط آب و هوایی*

(سطح خاک)دمای هوا و زمین
رطوبت هوا

سرعت و جهت وزش باد
(ناهمواری سطح)شرایط جغرافیایی



:نتایج

.قادر است نتایج را به دو صورت نمودار و گزارش نمایش دهدPHASTنرم افزار 





:نتایج حاصل از انتشار مواد
















